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1. INTRODUCCION

Este Documento de Evaluacidn de requisitos de conexion de la demanda a la red, denominado
Documento de Evaluacion de la Conformidad (en adelante Documento de Evaluacidn),
desarrolla aquellos aspectos del Titulo IV “Conformidad” del Reglamento UE 2016/1388 (en
adelante “el Reglamento”) [1] que requieren de un mayor grado de detalle para verificar
correctamente el cumplimiento de los requisitos técnicos del Reglamento [1] por parte de las
instalaciones de demanda y de distribucién conectadas a la red de transporte, de las redes de
distribucién y de las unidades de demanda que prestan servicios de ajuste.

A estos efectos, se considerard la definicidn nacional de los requisitos técnicos no exhaustivos
del Reglamento [1] a través de los siguientes documentos que recogen las propuestas por parte
del Gestor de la Red de Transporte (GRT) y los Gestores de las Redes de Distribucién (GRD) *:

e Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para
la implementacidn de los codigos de red de conexiéon de determinadas instalaciones
eléctricas (en adelante “el Real Decreto”) [2].

e Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos técnicos
para la conexion a la red necesarios para la implementacion de los codigos de red de
conexion (en adelante “la Orden”) [3].

Este Documento de Evaluacién entra en vigor en el momento de la publicacién de la regulacién
anterior y dejara de estar en vigor transcurrido un periodo transitorio de 12 meses tras la
publicacion de una nueva versién de este Documento de Evaluacidn. Ante cualquier
modificacidon sustancial de la regulacidn anterior, los gestores de la red se reservan el derecho
de modificar la duracidn de este periodo transitorio.

1 Para mayor detalle, consultar el enlace: https.//www.esios.ree.es/es/pagina/codigos-red-conexion.
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Importante:

e Este Documento de Evaluacion siempre podrd ser modificado y actualizado por el
Grupo de Trabajo de Supervision (GTSUP), tras su publicacion en la web del Operador
del Sistema y la web de los Gestores de la Red de Distribucién.

e Serecomienda siempre consultar la version vigente de este Documento de Evaluacion
antes de iniciar el proceso de evaluacion de los requisitos técnicos. La evaluacién
mediante un Documento de Evaluacién no vigente podrd ser motivo de denegacién
de la evaluacién de conformidad de la instalacidn por parte del Gestor de la Red
Pertinente (GRP).

e Toda informacidén recibida, intercambiada o transmitida en virtud de este Documento
de Evaluacion, tendra cardcter confidencial por parte de los sujetos implicados en la
evaluacién de la conformidad y estara sujeta al secreto profesional atendiendo a la
obligacidn de confidencialidad contemplada en los apartados 2, 3 y 4 del articulo 11
del Reglamento [1]. Dichos sujetos deberan garantizar la confidencialidad de la
referida informacién y adoptaran todas las medidas necesarias para ello, siendo
responsables de las consecuencias de su incumplimiento.

DEC Versién 2.0 Diciembre 2020 Pagina 5 de 26



Documento de Evaluacién de la Conformidad. Reglamento UE 2016/1388.

2. APLICABILIDAD

Este Documento de Evaluacidn es de aplicacién para la demanda que le resulte de aplicacion el
Reglamento [1] segun se define en [1], [2] y [3].

De acuerdo con el articulo 3 del Reglamento [1], este Documento de Evaluacidn es de aplicacion
a:

Instalaciones de demanda nuevas conectadas a la red de transporte.
e Instalaciones de distribucion nuevas conectadas a la red de transporte.
e Redes de distribucion nuevas, incluidas las redes de distribucion cerradas.

e Unidades de demanda nuevas utilizadas por una instalacion de demanda o una red de
distribucion cerrada para prestar servicios de respuesta de demanda a los gestores de
red y a los GRT pertinentes.

Agquellos aspectos de aplicabilidad que no quedan claramente redactados en el Reglamento [1]
guedan definidos claramente en el Real Decreto [2].

Sin perjuicio de lo establecido en este Documento de Evaluacidn, el gestor de red pertinente
(en adelante el GRP), en el ejercicio de sus funciones y de acuerdo a la normativa vigente, podran
realizar o requerir a la demanda, antes de su puesta en servicio o en cualquier momento durante
toda su vida util, pruebas y simulaciones adicionales para verificar el cumplimiento de cualquier
de los requisitos técnicos establecidos en la normativa en vigor ([1], [2] y [3] o normativa que la
sustituya o complemente) en virtud de lo estipulado en los articulos 36.2 y 42.2 de [1].
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3. CONTEXTO DEL PROCESO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

El proceso de evaluacién de la conformidad se enmarca dentro del procedimiento de puesta en
servicio (PES) que se debe tramitar con antelacidon a la energizacion de las instalaciones a las que
resulta de aplicacién el presente documento.

En el Reglamento [1], el PES estd estructurado en una serie de notificaciones operacionales que
emite el gestor de la red pertinente al titular de la instalacidn, después de la acreditacién del
cumplimiento de una serie de requisitos de informacidn, técnicos y operativos establecidos en
la normativa de aplicacidn, entre los que se incluyen los requisitos incluidos en este Documento
de Evaluacién que se deben cumplimentar con la suficiente antelacidn con respecto a la fecha
prevista de la puesta en servicio.

La PES es el proceso orientado a la energizacion efectiva a la red de transporte (o en su caso de
distribucién) de nuevas instalaciones (o que han modificado sus condiciones). En dicho proceso
es necesario que el gestor de la red pertinente y/o el Operador del Sistema verifiquen el
adecuado cumplimiento de los requisitos de informacién, técnicos y operativos establecidos en
la normativa vigente y en los procedimientos de operacién.

La PES de una instalacidn conectada a la red de transporte se realiza en distintas fases
consecutivas, segln se van acreditando por el solicitante los diferentes requisitos y el Operador
del Sistema emita los correspondientes informes. Dichas fases se pueden aunar en una sola que
finalice con la obtencidn de la notificacién operacional que permita la energizacion efectiva a la
red.

Segun la legislacién vigente y para las instalaciones a conectar a la red de transporte, para la
energizacién efectiva de una instalaciéon a la red de transporte, es requisito previo
imprescindible disponer de los permisos de acceso (Informe de Viabilidad de Acceso -IVA-) y de
conexién (Informe de Cumplimiento de Condiciones Técnicas de Conexidon —ICCTC- e Informe de
Verificacion de Condiciones Técnicas de Conexién —IVCTC-) asi como la firma del Contrato
Técnico de Acceso (CTA) con el transportista, de forma que éstos reflejen las caracteristicas y
condiciones de las instalaciones que se prevé conectar (incluyendo, en su caso, las instalaciones
de conexién asociadas cuando fueran objeto de puesta en servicio).

+ICCTC Notificacian
VA Conexion -gTiTc PES uparﬂﬂiﬂnal

llustracion 1. Esquema acceso, conexion y puesta en servicio.
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4. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

4.1.

Aspectos generales

Segun el Titulo IV del Reglamento [1], la evaluacién de la conformidad de cada requisito se
podrd llevar a cabo mediante?:

Pruebas de conformidad (P): Conforme a los articulos 35.1, 35.2 y 36 a 41 del

Reglamento [1], las pruebas de conformidad para cada requisito seran evaluadas por
el GRP.

La conformidad de una unidad de demanda utilizada por una instalacion de demanda
para prestar servicios de respuesta de demanda a los GRT pertinentes serd evaluada
conjuntamente por el GRT y el GRP, en coordinacién con el tercero implicado en la
agregacion de la demanda.

Simulaciones de conformidad (S): Conforme a los articulos 35.1, 35.2 y 42 a 45 del
Reglamento [1], las simulaciones de conformidad para cada requisito seran evaluadas
por el GRT para el caso de instalaciones conectadas a la red de transporte y las
instalaciones de demanda que presten servicios al GRT.

Certificados de equipo (C): Conforme a los articulos del 37 al 41 del Reglamento [1], |a
evaluacion de la conformidad para cada requisito podra ser realizada a través de
certificados de equipo emitidos por un certificador autorizado, teniendo en
consideracién que la validez de los certificados de equipo estd condicionada a la no
modificacién posterior a la certificacion de los pardmetros usados en el proceso de
evaluacién que tengan impacto relevante en las funcionalidades de control necesarias
para el cumplimiento de los requisitos de este Documento de Evaluacion.

2 Los procedimientos de evaluacidn de la conformidad reflejados en el presente documento se adecuaran
a los servicios de respuesta de la demanda que se definan.
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En la Tabla 1 se indican los requisitos técnicos del Reglamento [1] a evaluar y la posible forma
de evaluacidn, asi como los apartados de este Documento de Evaluacidon y los articulos del
Reglamento [1] correspondientes:

Articulo [1] | Articulo [1] . .. . Forma de Subapartado
Requisito | Conformidad UL O RS gelicabiises Evaluacién | del Documento

15 43 Funcionamiento en régimen pgrmane_nte DIS S 5.1

dentro de un rango de potencia reactiva.

15 46 Monitorizacion de la potencia activa y reactiva DIS SUP 5.2
18.2 38.1 Intercambio de informacion DIS P 5.3
19.1 37.5 Capacidad de deslastre mt,ecyante relés dfe DIS p 5.4

37.6 deslastre de cargas por minima frecuencia
19.2 . L.
199 3y 37.7 Deslastre de cargas por minima tension DIS N/A* -

19.4 2) 372 Rec.onexmn de§pues de una desco.n,exmn

accidental debido a una perturbacion de lared y DIS P 5.5
19.4 b) 37.3 ) o

de sincronizacion
19.4 ) 37.4 Desconexidén remota DIS P 5.6

15 a Funcionamiento en régimen p.ermane'nte DEM S 6.1

dentro de un rango de potencia reactiva.

15 47 Monitorizacion de la potencia activa y reactiva DEM SUP 6.2
18.1 40.1 Intercambio de informacion DEM P 6.3
19.1 395 Relés de fjeslastre de cargas por minima DEM P 6.4

frecuencia
19.2y . L %
19.3 39.6 Deslastre de cargas por minima tensién DEM N/A -
19.4 ) 39.2 Reconexién después de una desconexion
’ ’ accidental debido a una perturbacién de lared y DEM P 6.5
19.4 b) 39.3 . N
de sincronizacion
19.4 ) 39.4 Desconexidén remota DEM P 6.6
Z)Shz) i; ]3 41.1 Capacidad de modificacidn de la demanda SRD P 7.1
28.2 d) f) 412 DesconeX|o.nl o rectl)r.1eX|on de dispositivos de SRD p 79
g)h)k) 1) compensacion estatica
30 451 Control muy rapido de potencia activa de SRD S 73
respuesta de demanda
Tabla 1. Evaluacion de los requisitos técnicos segun estd definido en el Reglamento [1].
Leyenda:

e En la columna “Aplicabilidad”: DEM significa instalaciones nuevas de demanda conectadas a la red de
transporte, DIS instalaciones nuevas de distribucidn conectadas a la red de transporte y SRD instalaciones
de demanda nuevas para prestar servicios de respuesta de demanda a los gestores de red y a los GRT
pertinentes.

e  Enla columna “Forma de Evaluacién”: S significa simulacién de conformidad, P prueba de conformidad, C
certificado de equipo, SUP supervision del GRT y N/A no aplica.

e  *No se contempla exigir la capacidad de deslastre de cargas por minima tension.
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5. PROCESO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD PARA LOS
REQUISITOS TECNICOS APLICABLES A LAS INSTALACIONES DE
DISTRIBUCION CONECTADAS A LA RED DE TRANSPORTE

El cumplimiento de los requisitos técnicos aplicables a las instalaciones de distribucion
conectadas a la red de transporte quedara reflejado en la Notificacion Operacional emitida por
el GRT.

5.1. Funcionamiento en régimen permanente dentro de un rango de
potencia reactiva.

5.1.1. Objetivo

El objetivo es verificar que las instalaciones de distribucion conectadas a la red de transporte
son capaces de funcionar en régimen permanente en su punto de conexion dentro de un rango
de potencia reactiva de factor de potencia 0,9 capacitivo a 0,9 inductivo conforme a lo indicado
en:

e Articulo 15 del Reglamento [1].
e Punto 4 del Anexo Il de la Orden [3].

En virtud del articulo 43 del Reglamento [1], la conformidad con este requisito se evaluara a
través de simulacion.

5.1.2. Evaluacidn del requisito

La evaluacién de este requisito serd llevada a cabo por el Operador del Sistema en la verificacidon
gue se realiza durante el proceso de puesta en servicio de la instalacion de distribucién mediante
la revisién de la informacién estructural aportada con cardcter previo a la energizacidn de la
misma.

Los valores del rango de potencia reactiva deberdn cumplirse en el punto de conexion, tal y
como se especifica en el Articulo 15.1.e. del Reglamento [1].

Para dar cumplimiento al presente requisito, el GRD deberd realizar una Declaracion
Responsable en la que confirme que la red de distribucién conectada a la red de transporte
tiene la capacidad de funcionar dentro de un rango de potencia reactiva de factor de potencia
0,9 capacitivo a 0,9 inductivo en su punto de conexion con la mencionada red de transporte,
segln se especifica en [1], [2] y [3].

Esta Declaracidn Responsable se incorporara a la solicitud de acceso.

El Operador del Sistema manifestara, en su caso, en el propio Informe de Viabilidad de Acceso
(IVA), la constatacion de haber recibido el compromiso del solicitante que, mediante la
mencionada Declaracién Responsable, garantiza el cumplimiento por parte de éste de lo
requerido en relacidn con este requisito.

Posteriormente durante la fase de puesta en servicio de la instalacion y como parte de la
informacidn estructural remitida por el titular de la instalacién de distribucién, el Operador del
Sistema verificara que la informacion remitida coincida con la aportada en la solicitud de acceso,
y particularmente con la recogida en la declaracion responsable aportada en el curso de dicho
procedimiento.
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5.2. Monitorizacion de la potencia activa y reactiva

5.2.1. Objetivo

El objetivo es verificar que las instalaciones de distribucidn conectadas a la red de transporte
estdn equipadas con los elementos necesarios para medir la potencia activa y reactiva conforme
aloindicado en:

e Articulo 15 del Reglamento [1].

En virtud del articulo 46 del Reglamento [1], la conformidad con este requisito se evaluara a
través de la supervision del GRT.

5.2.2. Evaluacidn del requisito

El Operador del Sistema debera recibir en su Sistema de Tiempo Real y de forma automatica, la
potencia activa y reactiva en el punto de conexién de las instalaciones de distribucion
conectadas a la red de transporte.

La evaluacion de la conformidad a este requisito serd realizada por el Operador del Sistema
durante el proceso de puesta en servicio de la instalacidn de distribucidn por el que se requiere
el alta de las medidas en el Sistema de Tiempo Real. Este intercambio de informacion se realizara
a través de un Centro de Control habilitado para el intercambio de informaciéon con el Operador
del Sistema.

La supervision serd realizada por el Operador del Sistema mediante la comprobaciéon de la
correcta recepcién de las medidas en el Sistema Tiempo Real del Operador del Sistema, segin
esta definido en la regulacién nacional.

5.3. Intercambio de informacion

5.3.1. Objetivo

El objetivo es verificar que las instalaciones de distribucién conectadas a la red de transporte
son capaces técnicamente de intercambiar la informacion con el GRT establecida por este
conforme a lo indicado en:

e Articulo 18 del Reglamento [1].
e Punto 9 del Anexo Il de la Orden [3].

En virtud del articulo 38 del Reglamento [1], la conformidad con este requisito se evaluara a
través de prueba.

5.3.2. Evaluacion del requisito

Este requisito consiste en el intercambio tanto de la informacién en tiempo real como de la
informacién estructural.

En cuanto a la informacidn estructural, este requisito actualmente se contempla en el P.O. 9
Informacion intercambiada por el Operador del Sistema que es de obligado cumplimiento para
las instalaciones de distribucidon conectadas a la red de transporte. El contenido de la base de
datos estructural del Operador del Sistema estd recogido en el Anexo | del P.O. 9 (2. Instalaciones
de consumo conectadas a la red de transporte). Este envio de informacidn estructural se
realizard a través del formulario acordado para dicho fin.
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En cuanto a la informacién en tiempo real, el Operador del Sistema debe recibir en su Sistema
de Tiempo Real y de forma automatica, la informacién en el punto de conexién de la instalacién
de distribucidon con la red de transporte definida en la normativa correspondiente. Sera
necesario por tanto el alta de las telemedidas en tiempo real, asi como el envio de las sefiales
requeridas por el Operador del Sistema segun lo dispuesto en los procedimientos de operacién
vigentes. Este intercambio de informacidn se realiza a través de un Centro de Control habilitado
para el intercambio de informacidn con el Operador del Sistema.

La evaluacion de la conformidad a este requisito serd realizada por el Operador del Sistema
durante el proceso de puesta en servicio de la instalacién de distribucién.

La supervisidn del intercambio de la informacion en tiempo real sera realizada por el Operador
del Sistema mediante la comprobacion de la correcta recepcidn de las medidas y sefalizacidn
en el Sistema de Tiempo Real del Operador del Sistema.

5.4. Relés de deslastre de cargas por minima frecuencia

5.4.1. Objetivo

El objetivo es verificar que los relés con funciéon de deslastre de cargas por subfrecuencia
instalados en sus redes por los gestores de las redes de distribucién conectados a la red de
transporte, cumplen con las capacidades funcionales establecidas en:

e Articulo 19 del Reglamento [1].
e Punto 7 del Anexo Il de la Orden [3].

La conformidad con este requisito se evaluard a través de pruebas que se llevardn a cabo con
equipos de inyeccién de tensidon calibrados atendiendo a los plazos y recomendaciones del
fabricante, con una relacién de incertidumbre —TUR3- respecto al equipo bajo prueba mayor o
igual a 3.

5.4.2. Evaluacion del requisito

Durante la puesta en servicio de los relés con funcidn de deslastre de cargas por subfrecuencia
se llevaran a cabo como minimo las siguientes pruebas:

a) Verificacion de entradas y salidas: se debera comprobar que todas las entradas y salidas
digitales y analdgicas del relé funcionan correctamente y no presentan dafios ni
interrupciones. Para las salidas de disparo, debera verificarse que existe continuidad en
toda la cadena del circuito de disparo.

b) Pruebas de escaldon de frecuencia: partiendo de tension y frecuencia nominal, se
inyectara una seial alterna sinusoidal pura a 50 Hz, — equilibrada en caso de inyecciones
trifasicas -, durante 1 segundo y se probaran los siguientes saltos de tipo escalén de
frecuencia:

i.  Escalon 1: frominat — (farranque nominar + 20 mHz). Se verificara que no se

produce la activacién del contacto de salida del relé.

3 La TUR o relacién de incertidumbres se calcula como el cociente entre el error permitido del equipo bajo
prueba y la incertidumbre tipica de calibracién del patrén que se emplea para el ensayo conforme al
apartado 5 del documento EA-4/02 M:2013, o norma equivalente que lo sustituya.
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ii. Escalon 2: fhominat — (farranque nominat — 20 mHz). Se verificara que se

produce la activacién del contacto de salida del relé.

c) Pruebas de rampa de frecuencia: partiendo de tensidn y frecuencia nominal se aplicara
una tensién alterna sinusoidal pura a 50 Hz, —equilibrada en caso de inyecciones
trifasicas-, reduciendo el valor de la frecuencia de forma continua conforme a la férmula
indicada en el Anexo A del documento UNE-EN |IEC 60255-181:2019 hasta alcanzar el
valor ajustado en el relé, considerando los siguientes parametros:

i.  Amp: valor eficaz de la tensién nominal fase-tierra en el punto de medida del
relé (\/anom,f_t)

ii.  fo: frecuenciainicial de la sefial. Se partird de 50 Hz

iii.  fsiope:valordelapendiente de frecuencia a aplicar durante la prueba. La prueba
se llevara a cabo con dos valores de pendiente de frecuencia diferentes, 0.2 Hz/s
y 1 Hz/s

iv.  to:instante en el cual se comienza a variar la frecuencia de la sefial de 50 Hz. Se
mantendra una inyeccién de 1 segundo sin variar la frecuencia antes de
comenzar a reducirla

V.  (@p:serdiguala0

d) Pruebas del médulo de bloqueo por subtensidn: Se repetiran las pruebas de escalén y
rampa de frecuencia verificando la correcta actuacién del bloqueo de tension en el valor
ajustado.

Las pruebas de escalén de frecuencia, rampa de frecuencia y del mdédulo de bloqueo por
subtensién se repetirdn 5 veces con una inyeccidn trifdsica de tensién y 5 veces para una
inyeccion monofasica de tensién. Cuando la medida se efectle en una sola fase, las pruebas se
repetirdn Unicamente para la inyeccion monofasica de tension de dicha fase.

Los valores de tiempo de operacion para cada prueba se calcularan como la media de los 10
valores registrados.

El tiempo de operacién se medird desde que el umbral de arranque del relé haya sido superado
hasta que se produzca la operacién del contacto de salida del relé.

Se considerara que las pruebas de escalén de frecuencia, rampa de frecuencia y del médulo de
bloqueo por subtensién se han efectuado con éxito siempre que:

a) Elvalor medio de tiempo de operacidn sea menor que 150 ms, y

b) no se haya observado ningun rebote en los contactos de salida.

5.5. Reconexion después de una desconexion accidental debido a una
perturbacion de la red y sincronizacion

5.5.1. Objetivo

El objetivo es verificar que el punto de conexidn de la instalacién de distribucién con la red de
transporte es capaz de reconectarse después de una desconexion accidental debido a una
perturbacion de la red y de sincronizarse conforme a lo indicado en:
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e Articulo 19.4 a) y 19.4 b) del Reglamento [1].
e Punto 7 del Anexo Il de la Orden [3].

En virtud del articulo 37.2 y 37.3 del Reglamento [1], la conformidad con este requisito se
evaluard a través de prueba.

5.5.2. Evaluacidn del requisito

Esta capacidad se materializa mediante el uso del conjunto de interruptores y protecciones que
forman parte de la red de transporte.

La evaluacién de este requisito se realiza por parte del GRT mediante pruebas de homologacion
para los modelos de proteccion utilizados para estas funciones. Adicionalmente, para cada
proteccién instalada en posiciones de la red de transporte, el GRT realiza pruebas SAT*
especificas (pruebas en campo), donde entre otras cosas se verifica la capacidad de cierre del
interruptor, ante perturbaciones o por maniobra local o remota.

La homologacidn de estas protecciones se realiza en el Laboratorio de Calibracidn y Ensayo del
GRT Yy las pruebas de campo para cada posicidn de la RdT son llevadas a cabo por el GRT.

Se realizan tanto pruebas en vacio previas a la conexién como pruebas especificas durante la
puesta en servicio de la posicidn.

Si se diera el caso de interruptores que no formaran parte de la red de transporte, el GRT
realizaria una revisidon de los parametros de ajuste en el proceso de revisiéon de informacién
estructural, que tienen que aportar aquellos que se conectan a la RdT, durante el proceso de
conexion.

5.6. Desconexion remota

5.6.1. Objetivo

El objetivo es verificar que las instalaciones de distribucién conectadas a la red de transporte
son capaces técnicamente de desconectarse remotamente en el punto de conexién a la red de
transporte y en el plazo establecido cuando asi lo exija el GRT conforme a lo indicado en:

e Articulo 19.4 c) del Reglamento [1].
e Punto 7 del Anexo Il de la Orden [3].
En virtud del articulo 37.4 del Reglamento [1], la conformidad con este requisito se evaluara a

través de prueba.

5.6.2. Evaluacion del requisito

El titular de la instalacion de distribucidn conectada a la red de transporte debera contar con los
medios que le permitan gestionar adecuadamente sus actividades y, en cumplimiento de este
requisito, la capacidad de desconexidon remota de la instalacién cuando asi lo exija el Operador
del Sistema.

La verificacion de los requisitos de control en tiempo real sera realizada por el Operador del
Sistema durante el proceso de puesta en servicio de la instalacion de distribucién, por el que se

4 Site Acceptance Test

DEC Versién 2.0 Diciembre 2020 Pagina 14 de 26



Documento de Evaluacién de la Conformidad. Reglamento UE 2016/1388.

confirma que se dispone de un Centro de Control que cumpla con las especificaciones
establecidas en la normativa correspondiente.

La evaluacidn de la ejecucion real del mando sobre el interruptor se confirmard a través de la
sefializacion recibida en el Sistema de Tiempo Real del Operador del Sistema.

Si el interruptor de la instalacién de enlace forma parte de la red de transporte se realizaran
pruebas de telemando durante la realizacién de las pruebas de base de datos previas a la puesta
en servicio, o bien durante la puesta en servicio de la instalacidon. Estas pruebas serdn llevadas a
cabo por el Centro de Control del Operador del Sistema. En algunos casos y conforme a los
acuerdos firmados con los gestores de la red de distribucidn, existe la posibilidad de cesidn del
telemando del interruptor del lado de la red de transporte al Centro de Control de la empresa
distribuidora. En estos casos, las pruebas se realizardn durante la puesta en servicio de la
instalacion.

Si el interruptor no forma parte de la red de transporte la ejecucién del mando se realizard por
parte del GRD durante la puesta en servicio de la instalacién.
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6. PROCESO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD PARA LOS
REQUISITOS TECNICOS APLICABLES A LAS INSTALACIONES DE
DEMANDA CONECTADAS A LA RED DE TRANSPORTE

El cumplimiento de los requisitos técnicos aplicables a las instalaciones de demanda conectadas
a lared de transporte quedard reflejado en la Notificaciéon Operacional emitida por el GRT.

6.1. Funcionamiento en régimen permanente dentro de un rango de
potencia reactiva.

6.1.1. Objetivo

El objetivo es verificar que las instalaciones de demanda conectadas a la red de transporte son
capaces de funcionar en régimen permanente en su punto de conexion dentro de un rango de
potencia reactiva de factor de potencia 0,9 capacitivo a 0,9 inductivo conforme a lo indicado
en:

e Articulo 15 del Reglamento [1].
e Punto 4 del Anexo Il de la Orden [3].

En virtud del articulo 44 del Reglamento [1], la conformidad con este requisito se evaluara a
través de simulacion.

6.1.2. Evaluacion del requisito

La evaluacién de este requisito serd llevada a cabo por el Operador del Sistema en la verificacion
que se realiza durante el proceso de puesta en servicio de la instalacion de demanda conectada
a la red de transporte mediante la revisién de la informacidn estructural aportada con caracter
previo a la energizacion de la misma.

Los valores del rango de potencia reactiva deberdn cumplirse en el punto de conexion, tal y
como se especifica en el Articulo 15.1.e. del Reglamento [1].

Para dar cumplimiento al presente requisito, el titular de la instalacion de demanda debera
realizar una Declaracién Responsable en la que confirma que la instalacién de demanda
conectada a la red de transporte tiene la capacidad de funcionar dentro de un rango de potencia
reactiva de factor de potencia 0,9 capacitivo a 0,9 inductivo en su punto de conexion con la
mencionada red de transporte, segun se especifica en [1], [2] y [3].

Esta Declaracidn Responsable se incorporara a la solicitud de acceso.

El Operador del Sistema manifestara, en su caso, en el propio Informe de Viabilidad de Acceso
(IVA), la constatacion de haber recibido el compromiso del solicitante que, mediante la
mencionada Declaracién Responsable, garantiza el cumplimiento por parte de éste de lo
requerido en relacidn con este requisito.

Posteriormente durante la fase de puesta en servicio de la instalacion y como parte de la
informacidn estructural remitida por el titular de la instalacién de demanda, el Operador del
Sistema verificara que la informacion remitida coincida con la aportada en la solicitud de acceso,
y particularmente con la recogida en la declaracion responsable aportada en el curso de dicho
procedimiento.
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6.2. Monitorizacion de la potencia activa y reactiva

6.2.1. Objetivo

El objetivo es verificar que las instalaciones de demanda conectadas a la red de transporte
estdn equipadas con los elementos necesarios para medir la potencia activa y reactiva conforme
aloindicado en:

e Articulo 15 del Reglamento [1].

En virtud del articulo 47 del Reglamento [1], la conformidad con este requisito se evaluara a
través de la supervision del GRT.

6.2.2. Evaluacion del requisito

El Operador del Sistema deberad recibir en su Sistema de Tiempo Real y de forma automatica, la
potencia activa y reactiva en el punto de conexidn de las instalaciones de demanda conectadas
a lared de transporte.

La evaluacion de la conformidad a este requisito serd realizada por el Operador del Sistema
durante el proceso de puesta en servicio de la instalacién de demanda por el que se requiere el
alta de las medidas en el Sistema de Tiempo Real. Este intercambio de informacién se realizara
a través de un Centro de Control habilitado para el intercambio de informacién con el Operador
del Sistema.

La supervision serd realizada por el Operador del Sistema mediante la comprobacién de la
correcta recepcion de las medidas en el Sistema de Tiempo Real del Operador del Sistema, segtn
esta definido en la regulacién nacional.

6.3. Intercambio de informacion

6.3.1. Objetivo

El objetivo es verificar que las instalaciones de demanda conectadas a la red de transporte son
capaces técnicamente de intercambiar informacion con el GRT establecida por este conforme
aloindicado en:

e Articulo 18 del Reglamento [1].
e Punto 9 del Anexo Il de la Orden [3].

En virtud del articulo 40 del Reglamento [1], la conformidad con este requisito se evaluara a
través de prueba.

6.3.2. Evaluacion del requisito

Este requisito consiste en el intercambio tanto de la informacién en tiempo real como de la
informacién estructural.

En cuanto a la informacidn estructural, este requisito actualmente se contempla en el P.O. 9
Informacion intercambiada por el Operador del Sistema que es de obligado cumplimiento para
las instalaciones de demanda conectadas a la red de transporte. El contenido de la base de datos
estructural del Operador del Sistema esta recogido en el Anexo | del P.O. 9 (2. Instalaciones de
consumo conectadas a la red de transporte). Este envio de informacién estructural se realizara
a través del formulario acordado para dicho fin.
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En cuanto a la informacién en tiempo real, el Operador del Sistema debe recibir en su Sistema
de Tiempo Real y de forma automatica, la informacién en el punto de conexién de la instalacién
de demanda conectadas a la red de transporte definida en la normativa correspondiente. Sera
necesario por tanto el alta de las telemedidas en tiempo real, asi como el envio de las seiales
requeridas por el Operador del Sistema segun lo dispuesto en los procedimientos de operacién
vigentes. Este intercambio de informacidn se realiza a través de un Centro de Control habilitado
para el intercambio de informacidn con el Operador del Sistema.

La evaluacion de la conformidad a este requisito serd realizada por el Operador del Sistema
durante el proceso de puesta en servicio de la instalacién de demanda.

La supervisidn del intercambio de la informacion en tiempo real sera realizada por el Operador
del Sistema mediante la comprobacion de la correcta recepcidn de las medidas y sefalizacidn
en el Sistema de Tiempo Real del Operador del Sistema.

6.4. Relés de deslastre de cargas por minima frecuencia

6.4.1. Objetivo

El objetivo es verificar que los relés con funciéon de deslastre de cargas por subfrecuencia
instalados por instalaciones de demanda conectadas a la red de transporte cumplen con las
capacidades funcionales establecidas en:

e Articulo 19 del Reglamento [1].
e Punto 7 del Anexo Il de la Orden [3].

La conformidad con este requisito se evaluard a través de pruebas que se llevaran a cabo con
equipos de inyeccién de tensién calibrados atendiendo a los plazos y recomendaciones del
fabricante, con una relacidn de incertidumbre —TURS- respecto al equipo bajo prueba mayor o
igual a 3.

6.4.2. Evaluacion del requisito

Durante la puesta en servicio de los relés de deslastre por subfrecuencia se llevaran a cabo como
minimo las siguientes pruebas:

a) Verificacion de entradas y salidas: se debera comprobar que todas las entradas y salidas
digitales y analdgicas del relé funcionan correctamente y no presentan dafios ni
interrupciones. Para las salidas de disparo, debera verificarse que existe continuidad en
toda la cadena del circuito de disparo.

b) Pruebas de escaldn de frecuencia: partiendo de tension y frecuencia nominal, se
inyectara una seial alterna sinusoidal pura a 50 Hz, — equilibrada en caso de inyecciones
trifasicas -, durante 1 segundo y se probaran los siguientes saltos de tipo escalén de
frecuencia:

i.  Escalon 1: frominat — (farranque nominar + 20 mHz). Se verificara que no se

produce la activacién del contacto de salida del relé.

5> La TUR o relacidn de incertidumbres se calcula como el cociente entre el error permitido del equipo bajo
prueba y la incertidumbre tipica de calibracién del patrén que se emplea para el ensayo conforme al
apartado 5 del documento EA-4/02 M:2013, o norma equivalente que lo sustituya.
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ii. Escalon 2: fhominat — (farranque nominat — 20 mHz). Se verificara que se

produce la activacién del contacto de salida del relé.

¢) Pruebas de rampa de frecuencia: partiendo de tensidn y frecuencia nominal se aplicara
una tensién alterna sinusoidal pura a 50 Hz, —equilibrada en caso de inyecciones
trifasicas-, reduciendo el valor de la frecuencia de forma continua conforme a la férmula
indicada en el Anexo A del documento UNE-EN |IEC 60255-181:2019 hasta alcanzar el
valor ajustado en el relé, considerando los siguientes parametros:

iii.  Amp: valor eficaz de la tensidn nominal fase-tierra en el punto de medida del
relé (\/iVnom,f_t)

iv.  fo: frecuencia inicial de la sefial. Se partira de 50 Hz

V. fsiope: valorde la pendiente de frecuencia a aplicar durante la prueba. La prueba
se llevara a cabo con dos valores de pendiente de frecuencia diferentes, 0.2 Hz/s
y 1 Hz/s

vi.  tgp:instante en el cual se comienza a variar la frecuencia de la sefial de 50 Hz. Se
mantendra una inyeccién de 1 segundo sin variar la frecuencia antes de
comenzar a reducirla

vii.  @g:seraiguala0

d) Pruebas del médulo de bloqueo por subtensidn: Se repetiran las pruebas de escalén y
rampa de frecuencia verificando la correcta actuacidn del bloqueo de tensién en el valor
ajustado.

Las pruebas de escalén de frecuencia, rampa de frecuencia y del mdédulo de bloqueo por
subtensién se repetirdn 5 veces con una inyeccidn trifdsica de tensién y 5 veces para una
inyeccion monofasica de tensién. Cuando la medida se efectle en una sola fase, las pruebas se
repetirdn Unicamente para la inyeccion monofasica de tensién de dicha fase.

Los valores de tiempo de operacion para cada prueba se calcularan como la media de los 10
valores registrados.

El tiempo de operacién se medird desde que el umbral de arranque del relé haya sido superado
hasta que se produzca la operacién del contacto de salida del relé.

Se considerara que las pruebas de escalén de frecuencia, rampa de frecuencia y del médulo de
bloqueo por subtensién se han efectuado con éxito siempre que:

a) Elvalor medio de tiempo de operacidn sea menor que 150 ms, y
b) no se haya observado ningun rebote en los contactos de salida

La conformidad con este requisito se evaluara a través de pruebas que se llevaran a cabo con
equipos de inyeccién de tensién calibrados atendiendo a los plazos y recomendaciones del
fabricante, con una relacién de incertidumbre —TUR - respecto al equipo bajo prueba mayor o
igual a 3.

La realizacién de las pruebas sera responsabilidad del propietario de la instalacién de demanda,
qguien podra delegar su ejecucidn a un tercero que cumpla con las condiciones establecidas al
respecto de los equipos de inyeccién de tension calibrados.
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Las pruebas se efectuardn antes de la energizacion de la instalacién de demanda conectada a la
red de transporte, con los ajustes facilitados por el Operador del Sistema.

Durante el proceso de validacidn de la informacién estructural, previo a la puesta en servicio, la
instalacion de demanda conectada a la red de transporte enviard al Operador Sistema el informe
de ensayo que acredite el correcto funcionamiento de los equipos.

6.5. Reconexion después de una desconexion accidental debido a una
perturbacion de la red y sincronizacion

6.5.1. Objetivo

El objetivo es verificar que las instalaciones de demanda conectadas a la red de transporte son
capaces de reconectarse después de una desconexién accidental debido a una perturbacion
de lared y de sincronizarse conforme a lo indicado en:

e Articulo 19.4 a) y 19.4 b) del Reglamento [1].
e Punto 7 del Anexo Il de la Orden [3].

En virtud del articulo 39.2 y 39.3 del Reglamento [1], la conformidad con este requisito se
evaluara a través de prueba.

6.5.2. Evaluacion del requisito

Esta capacidad se materializa mediante el uso del conjunto de interruptores y protecciones que
forman parte de la red de transporte.

La evaluacién de este requisito se realiza por parte del GRT mediante pruebas de homologacion
para los modelos de proteccidén utilizados para estas funciones. Adicionalmente, para cada
proteccién instalada en posiciones de la red de transporte, el GRT realiza pruebas SAT®
especificas (pruebas en campo), donde entre otras cosas se verifica la capacidad de cierre del
interruptor, ante perturbaciones o por maniobra local o remota.

La homologacidn de estas protecciones se realiza en el Laboratorio de Calibracidn y Ensayo del
GRT Yy las pruebas de campo para cada posicidn de la RdT son llevadas a cabo por el GRT.

Se realizan tanto pruebas en vacio previas a la conexién como pruebas especificas durante la
puesta en servicio de la posicion.

Si se diera el caso de interruptores que no formaran parte de la red de transporte, el GRT
realizaria una revisidon de los parametros de ajuste en el proceso de revisiéon de informacién
estructural, que tienen que aportar aquellos que se conectan a la RdT, durante el proceso de
conexion

6 Site Acceptance Test
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6.6. Desconexion remota

6.6.1. Objetivo

El objetivo es verificar que las instalaciones de demanda conectadas a la red de transporte son
capaces técnicamente de desconectarse remotamente en el punto de conexién a la red de
transporte y en el plazo establecido cuando asi lo exija el GRT conforme a lo indicado en:

e Articulo 19.4 c) del Reglamento [1].
e Punto 7 del Anexo Il de la Orden [3].

En virtud del articulo 39.4 del Reglamento [1], la conformidad con este requisito se evaluara a
través de prueba.

6.6.2. Evaluacion del requisito

El titular de la instalaciéon de demanda conectada a la red de transporte debera contar con los
medios que le permitan gestionar adecuadamente sus actividades y, en cumplimiento de este
requisito, la capacidad de desconexidn remota de la instalacién cuando asi lo exija el Operador
del Sistema.

La verificacidn de los requisitos de control en tiempo real sera realizada por el Operador del
Sistema durante el proceso de puesta en servicio de la instalacién de demanda, por el que se
confirma que existe un acuerdo de un procedimiento de coordinacién de maniobras con el
Operador del Sistema que asegure la operatividad de la red de transporte y en el que se
especifique que se dispone de un centro de control delegado capacitado para maniobrar la
instalacién de enlace.

La evaluacidn de la ejecucion real del mando sobre el interruptor se confirmard a través de la
sefializacion recibida en el Sistema de Tiempo Real del Operador del Sistema.

Si el interruptor de la instalacidn de enlace forma parte de la red de transporte se realizaran
pruebas de telemando durante la realizacidn de las pruebas de base de datos previas a la puesta
en servicio, o bien durante la puesta en servicio de la instalacion. Estas pruebas son llevadas a
cabo por el Centro de Control del Operador del Sistema.

Si el interruptor no forma parte de la red de transporte la ejecucién del mando se realizara por
parte del centro de maniobras que figure en el acuerdo general de maniobras, al menos durante
la puesta en servicio de la instalacion.
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7. PROCESO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD PARA LOS
REQUISITOS TECNICOS APLICABLES A LAS INSTALACIONES DE
DEMANDA QUE PRESTEN SERVICIOS DE RESPUESTA DE DEMANDA A
LOS GESTORES DE RED Y A LOS GRT PERTINENTES

7.1. Modificacion de la demanda

7.1.1. Objetivo

El objetivo es verificar que las instalaciones de demanda que presten servicios de respuesta a
la demanda son capaces técnicamente de modificar su demanda, de manera individual o
colectiva -cuando no formen parte de una instalacion de demanda conectada a la red de
transporte- como parte de una agrupacién de demanda a través de un tercero, conforme a lo
indicado en:

e Articulo 28 del Reglamento [1].
e Punto 11 del Anexo Il de la Orden [3].
En virtud del articulo 41.1 del Reglamento [1], la conformidad con este requisito se evaluara a

través de prueba.

7.1.2. Evaluacion del requisito

La prueba deberd efectuarse o bien mediante una instruccién, o bien mediante la simulacién de
la recepcidn de una instruccién del GRT para adaptar la demanda eléctrica de la instalacion de
demanda o de la red de distribucion cerrada.

La prueba se considerara favorable, siempre que se cumplan las condiciones especificadas por
el GRP, con arreglo al articulo 28, apartado 2, letras d), f), g), h), k) y |) del Reglamento [1].

Estos requisitos se concretaran en la normativa que desarrolle cada uno de los servicios de
respuesta a la demanda.

7.2. Desconexion o reconexion de dispositivos de compensacion
estatica

7.2.1. Objetivo

El objetivo es verificar que las instalaciones de demanda que presten servicios de respuesta a
la demanda son capaces técnicamente de desconectar o reconectar su dispositivo de
compensacion estatica conforme a lo indicado en:

e Articulo 28 del Reglamento [1].
e Punto 11 del Anexo Il de la Orden [3].
En virtud del articulo 41.2 del Reglamento [1], la conformidad con este requisito se evaluara a

través de prueba.

7.2.2. Evaluacion del requisito

La prueba debera efectuarse mediante la simulacidn de la recepcidn de una instruccion del GRT
para la desconexidon del dispositivo de compensacidn estatica y posterior simulacién de la
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recepcidén de una instruccién del GRT para la reconexion del dispositivo de compensacion
estatica.

La prueba se considerara favorable, siempre que se cumplan las condiciones especificadas por
el GRP, con arreglo al articulo 28, apartado 2, letras d), f), g), h), k) y 1) del Reglamento [1].

Estos requisitos se concretaran en la normativa que desarrolle cada uno de los servicios de
respuesta a la demanda.

7.3. Control muy rapido de potencia activa de respuesta de demanda

7.3.1. Objetivo

El objetivo es verificar que las instalaciones de demanda que proporcionen un control muy
rapido de potencia activa de respuesta de demanda son capaces técnicamente de realizar una
capacidad de control muy rapido de potencia activa ante un caso de baja frecuencia y de altas
tasas de variacidn de la frecuencia conforme a lo indicado en:

e Articulo 30 del Reglamento [1].
e Punto 11 del Anexo Il de la Orden [3].

En virtud del articulo 45.1 del Reglamento [1], la conformidad con este requisito se evaluara a
través de simulacion.

7.3.2. Evaluacion del requisito

A las instalaciones de demanda a las que les sea de aplicacién el Reglamento [1], que quieran
ofrecer el control muy rapido de potencia activa por respuesta de demanda, se les evaluara el
cumplimiento de los requisitos establecidos en el articulo 30 del Reglamento [1], en el momento
en que soliciten ejercer dicha opcién conforme a la especificado en la normativa que desarrolle
cada uno de los servicios de control muy rapido de potencia activa de respuesta de demanda.
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